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ПРЕДИСЛОВИЕ
Основная образовательная программа аспирантуры, реализуемая Федеральным госу­

дарственным бюджетным учреждением науки Институтом физики прочности и материалове­
дения Сибирского отделения Российской академии наук (ИФПМ СО РАН), разработана в со­
ответствии с Федеральными государственными требованиями к структуре программ подго­
товки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, условиям их реализации, сро­
кам освоения этих программ, утвержденными приказом Министерства образования и науки 
Российской Федерации от 20 октября 2021 г. № 951.

Руководитель ООП
д.ф.-м.н., профессор Отдела аспирантуры

Образовательная программа согласована:
зам. директора по HP,
д.ф.-м.н.

Начальник отдела аспирантуры 
к.ф.-м.н.

Е.Г. Астафурова

Е.В. Шилько

О.Н. Крюкова

ОСНОВНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПРОГРАММА РАССМОТРЕНА И ОДОБРЕНА 
на заседании Ученого совета ИФПМ СО РАН, протокол № 5 от «19» апреля 2024 г.

Ученый секретарь ИФПМ СО РАН 
к.ф.-м.н. Н.Ю. Матолыгина

1. Общие положения
Основная образовательная программа аспирантуры (далее -  ООП) по научной специ­

альности 1.3.8. Физика конденсированного состояния включает в себя комплект докумен­
тов, в которых определены требования к результатам ее освоения, содержащих план научной 
деятельности, учебный план, календарный учебный график, рабочие программы дисциплин и 
научно-исследовательской практики.

2. Срок освоения и трудоемкость

2.1. Срок освоения ООП в аспирантуре ИФПМ СО РАН, включая каникулы, предоставля­
емые после прохождения итоговой аттестации, вне зависимости от применяемых образова­
тельных технологий, составляет 4 года.
2.2. Обучение по ООП осуществляется в очной форме на русском языке. Общий объем 
составляет 240 зачетных единиц (далее -  з.е.), вне зависимости от формы образовательных 
технологий, реализация программы аспирантуры по индивидуальному учебному плану, в 
том числе при ускоренном обучении. Зачетная единица эквивалентна 36 академическим ча­
сам, при продолжительности академического часа 45 минут.
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3. Структура программы аспирантуры

ООП аспирантуры состоит из научного компонента, образовательного компонента, 
итоговой аттестации.

Наименование Формы кон- 
троля, (курс)

ВСЕГО
ЗЕТ часов в том числе

канд.
экзамен

зачет контакт.
работа

самост.
работа

Общая трудоемкость программы 240 8640
1.Научный компонент 213 7560 20 7540

Научная деятельность, направленная на подго­
товку диссертации к защите

213 7560 20 7540

2.0бразовательный компонент 21 756 354 294
2.1. Дисциплины

История и философия науки 1 2 72 54 18
Иностранный язык (английский) 2 5 180 108 72
Физика конденсированного состояния 3 3 108 48 60
Механика деформируемого твердого тела 3 3 108 48 60
Современные методы анализа структуры и ме­
ханических свойств материалов

1 3 108 24 84

Педагогика высшего образования (факультатив)
2.2. Научно-исследовательская практика 2 2 72 72
2.3.Промежуточная аттестация 3 108
З.Итоговая аттестация 3_____ 108 36

4. Компоненты основной образовательной программы

План научной деятельности

План научной деятельности включает в себя примерный план выполнения научного иссле­
дования, направленного на подготовку к защите диссертации на соискание ученой степени 
кандидата наук, в том числе, перечень этапов выполнения научного компонента программы 
аспирантуры, распределение указанных этапов по курсам (Приложение 1).

Учебный план

Учебный план отображает перечень и распределение по периодам обучения учебных дисци­
плин, общую и аудиторную трудоемкость дисциплин, научно-исследовательской практики в 
зачетных единицах и часах (Приложение 2).

Календарный учебный график

Календарный учебный график определяет последовательность, продолжительность и чере­
дование теоретического обучения, научно-исследовательской практики, научной деятельно­
сти, промежуточной аттестации, итоговой аттестации и каникул (Приложение 3).

Рабочие программы
Рабочие программы научно-исследовательской практики и учебных дисциплин, в том числе, 
направленных на подготовку и сдачу кандидатских экзаменов, определяют объем, содержа­
ние дисциплин, форму проведения занятий, текущего и промежуточного контроля, а также 
включают в себя перечень рекомендуемой литературы. Аннотации Рабочих программ пред­
ставлены в Приложении 4.

Рабочие программы дисциплин и научно-исследовательской практики прилагаются.
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5. Обеспечение основной образовательной программы

5.1. Ресурсное и материально-техническое обеспечение

ИФПМ СО РАН располагает материально-технической базой, соответствующей дей­
ствующим санитарно-техническим нормам и обеспечивающей проведение всех видов теоре­
тической и практической подготовки, предусмотренных учебным планом аспиранта, а также 
для осуществления научной деятельности, направленной на подготовку диссертации к защи­
те на соискание ученой степени кандидата наук. В распоряжении аспирантов:

—  аудитории, оборудованные мультимедийными средствами обучения -  мультимедий­
ный проектор, персональные компьютеры (ноутбуки), оснащенные выходом в «Ин­
тернет» и в локальную сеть Института;

—  помещения для самостоятельной работы аспирантов, оснащенные компьютерной тех­
никой с возможностью подключения к сети «Интернет»;

—  доступ к электронной информационно-образовательной среде ЭИОС Moodle для ди­
станционного взаимодействия участников образовательного процесса, в том числе, 
система on-line просмотра лекций, заданий, дополнительной обучающей литературы;

—  доступ к комплексу аналитического, испытательного и исследовательского оборудо­
вания лабораторий и отделов, а также Центра коллективного пользования «Нанотех» 
ИФПМ СО РАН, что обеспечивает возможность проведения научно- 
исследовательской практики, предусмотренной учебным планом аспиранта и осу­
ществления научно-исследовательской деятельности;

—  доступ каждого аспиранта к фондам собственной библиотеки ИФПМ СО РАН, насчи­
тывающей свыше 38000 экземпляров специальной литературы, периодических изда­
ний, в том числе иностранных журналов, а также диссертации и авторефераты, труды 
конференций, энциклопедии, справочники по естественным и техническим наукам, 
языковые словари.

Тематика фонда: математика, механика, физика твердого тела, кристаллогра­
фия, химия, новые материалы и материаловедение, технология металлов и машино­
строение, металлургия, химическая технология.

Создан электронный читальный зал для аспирантов, в котором содержится ли­
тература, рекомендованная ВАКом для подготовки к сдаче кандидатских экзаменов, 
лицензионные доступы к базам данных издательств, к содержанию электронных ре­
сурсов, электронным библиотекам.

5.2. К ад ро во е  о б е с п е ч е н и е

Доля научных и научно-педагогических работников, участвующих в реализации ООП, 
имеющих ученую степень и (или) ученое звание, составляет не менее 60 %.

6. Обновление образовательной программы

Обновление ОП осуществляется по мере необходимости, с учетом развития науки, тех­
ники, культуры, экономики, технологий и социальной сферы.

Решение об обновлении и корректировке содержания ОП принимается Отделом аспи­
рантуры. Изменения фиксируются в листе регистрации изменений. Скорректированные эле­
менты ООП размещаются на официальном сайте ИФПМ СО РАН.



Приложение 1.

План научной деятельности

- - - Форма контроля з.е. Итого акад. часов Курс 1 Курс 2 Курс 3 Курс 4

Считать в 
плане

Индекс Наименование
Экза
мен

Зачет
Зачет с 

ОЧ
Экспер
тнос

Факт Экспер
тное

ПО
плану

Конт.
даб. Ауд. СР

Конт
роль

Пр.
поргот

з.е. з.е. з.е. з .е

1.Научный компонент 213 213 7668 7668 7668 53 50 53 57

1.1.Научная деятельность, направленная на подготовку диссертации к защите 191 191 6876 6876 6876 48 43 48 52

1.1.1(H)
Научная деятельность, направленная на подготовку 
диссертации на соискание научной степени 
кандидата наук (далее - диссертация) к защите

191 191 6876 6876 6876 48 43 48 52

1.2.Подготовка публикаций и(или) заявок на патенты 18 18 648 648 648 4 6 4 4

+ 1.2.1(H)

Подготовка публикаций, в которых излагаются 
основные научные результаты диссертации, и (или) 
заявок на патенты на изобретения, полезные 
модели, промышленные образцы, свидетельства о 
государственной регистрации программ для 
электронных вычислительных машин, баз данных, 
топологий интегральных микросхем

18 18 648 648 648 4 6 4 4

1.3.Промежуточная аттестация по этапам выполнения научного исследования 4 4 144 144 144 1 1 1 1

1.3.1(H)
Промежуточная аттестация по этапам выполнения 
научного исследования(зачет с оценкой)

1234 4 4 144 144 144 1 1 1 1

3.Итоговая аттестация 3 3 108 108 36 72 3

3.1

Итоговая аттестация. Оценка диссертации на 
предмет ее соответствия критериям, установленным 
в соответствии с  Федеральным законом от 23 
августа 1996 г. N 127-ФЗ "О науке и 
государственной научно-технической политике”

3 3 108 108 36 72 3
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Приложение 2.

Учебный план

- - Форма контроля з.с. Итого акад.часов Курс 1 Курс 2 КурсЗ Курс 4

Считать в 
плане

Индекс Наименование
Экза
мен Зачет

Зачет с 
он.

Экспер
тное

Факт
Экспер
тное

По
плану

Конт.
раб.

Ауд. СР
Конт
роль

Пр.
подгот з.е. з.е. з.е. з.е.

2.0бразовательный компонент 21 21 756 756 354 354 294 108 б 8 7

2.1.Дисциплины (модули) 16 16 576 576 282 282 294 5 5 6

+ 2.1.1 Обязательные дисциплины 10 10 360 360 210 210 150 2 5 3

+ 2.1.1.1 История и философия науки 2 2 72 72 54 54 18 2

4* 2.1.1.2 Иностранный язык (английский) 5 5 180 180 108 108 72 5

+ 2.1.1.3
Специальная дисциплина "Физика 
конденсированного состояния"

3 3 108 108 48 48 60 3

4" 2.1.2 Элективные дисциплины 13 6 6 216 216 72 72 144 3 3

+ 2.1.2.1
Современные методы анализа структуры и 
механических свойств материалов 1 3 3 108 108 24 24 84 3

+ 2.1.2.2 Механика деформируемого твердого тела 3 3 3 108 108 48 48 60 3

+ 2.1.3(Ф) Факультативные дисциплины 2 1 1 36 36 36 36 1

+ 2.1.3.1(Ф) Педагогика высшего образования 2 1 1 36 36 36 36 1

2.2.Практика 2 2 72 72 72 72 2

2.2.1(П) Научно-исследовательская практика 2 2 2 72 72 72 72 2

2.3.Промежуточная аттестация по дисциплинам (модулям) и практике 3 3 108 108 108 1 1 1

4- 2.3.1
Кандидатский экзамен по дисциплине "История и 
философия науки”

1 1 1 36 36 36 1

4 - 2.3.2
Кандидатский экзамен по дисциплине “Иностранный 
языкЧанглийский)

2 1 1 36 36 36 1

4 - 2.3.3
Кандидатский экзамен по специальной дисциплине 
"Физика конденсированного состояния”

3 1 1 36 36 36 1

4 - 2.3.4
Отчет по научно-исследовательской практике (зачет 
с оценкой)

2

4 - 2.3.5
Современные методы анализа структуры и 
механических свойств материалов (зачет)

1

4- 2.3.6 Механика деформируемого твердого тела (зачет) 3
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Приложение 3.

Календарный учебный график

Мес Сентябрь ш
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Сводные данные

Курс 1 Курс 2 Курс 3 Курс 9 И того

ifДисциплины (модули), практики и научный компонент 4 0 4 0 4 0 4 2 162

W //,
э Промежуточная аттестация 4 4 4 12

г Итоговая аттестация 2 2

к Каникулы 8 8 8 8 32

Продолжительность обучения
б о л е е  3 9  нед . б о л е е  3 9  нед. б о л е е  3 9  п е л . б о л е е  39  нед .(не включая нерабочие праздничные дни и каникулы)

Итого 5 2 5 2 5 2 52 708



Приложение 4
АННОТАЦИЯ

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ИСТОРИЯ И ФИЛОСОФИЯ НАУКИ

Научная
специальность

1.3.8. Физика конденсированного состояния

Цель и задачи 
освоения дисци­

плины

Цель дисциплины -  сформировать современное научное мировоззрение 
через обращение к философским проблемам современной науки, различным мо­
делям развития науки, а также к историческим этапам ее развития.

Изучение дисциплины связано с общей установкой на развитие критиче­
ского мышления аспирантов, способностей к утверждению ценностей научного 
познания мира, творческого отношения к своей профессиональной деятельности, 
навыков использования разработок в области современной философии и методо­
логии науки для обоснования собственной исследовательской и профессиональ­
ной позиции.

Достижение основной цели курса предполагает:
— уяснение основных исторических этапов развития науки;
—  осознание различий в характеристиках того, что на разных этапах развития 

культуры называлось научным знанием;
— умение указать основные характеристики, отличающие разные этапы фор­

мирования научного знания;
—  способность отличить собственно научное знание от других форм знания в 

рамках современной культуры.
Задачи дисциплины:

—  сформировать представления о природе научного знания, предмете и мето­
дах научного познания, истории развития науки, месте науки в современном 
мире;

— сформировать представление о понятийном аппарате, которым оперирует 
современная философия науки;

—  повысить исследовательскую компетентность аспирантов в области методо­
логии научной работы;

—  способствовать формированию навыков продвижения и использования науч­
ных достижений в социальной практике.

Требования к ре­
зультатам освое­
ния дисциплины

По окончании изучения дисциплины аспиранты должны иметь представление:
—  о ценности исследований в области истории и философии науки для разви­

тия общества и культуры;
—  о значимости исследований в области истории и философии науки для по­

становки целей и задач в рамках современных научных исследований;
—  о значимости исторически развивающейся научной методологии для совре­

менных исследований.
знать
—  методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а 

также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и 
практических задач, в том числе в междисциплинарных областях;

—  методы научно-исследовательской деятельности;
—  основные концепции современной философии науки, основные стадии эво­

люции науки, функции и основания научной картины мира.
уметь
—  по ключевым понятиям, категориям определять суть концепции философии 

науки, принадлежность ее автору, направлению, работать с источниками, со­
ставлять конспекты и аннотированные обзоры литературы по заданным те­
мам, находить, собирать и первично обобщать фактический материал, делать 
обоснованные выводы;

— ориентироваться в основных проблемах современной философии науки; вы­
являть теоретически ценные идеи, мысли, подходы;
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— использовать положения и категории философии науки для оценивания и 
анализа различных фактов и явлений.

владеть
— навыком применения принципов, методов, категорий, подходов, научного 

исследования для оценки и понимания природных явлений, социальных и 
культурных событий, самопознания и самосознания;

— навыками анализа основных мировоззренческих и методологических про­
блем, в том числе междисциплинарного характера возникающих в науке на 
современном этапе ее развития;

—  технологиями планирования профессиональной деятельности в сфере науч­
ных исследований.

Трудоемкость
дисциплины

3 з.е. (108 часов)

Разделы дисци­
плины

Раздел 1. Общие проблемы философии науки
Часть I. Основные характеристики философии науки
Часть II. Методология науки
Часть III. История науки
Часть IV. Наука в социальном контексте
Раздел II. Философские проблемы областей научного знания
Блок 1. Философия естественных наук
Блок 2. Философия технических наук
РАЗДЕЛ III. История отдельных отраслей наук

Промежуточная
аттестации В форме Кандидатского экзамена в конце 1 -го года обучения

Образовательные
технологии

В учебном процессе используются как активные, так и интерактивные 
формы проведения занятий.

Для обеспечения процесса обучения разработан и используется курс на 
платформе электронной информационной образовательной среды (ЭИОС) Моо- 
dle ИФПМ СО РАН. Аудиторные занятия проводятся в интерактивной форме с 
использованием мультимедийного обеспечения (мультимедийный проектор), 
персональный компьютер с доступом к сети «Интернет», ЭИОС.

Самостоятельная работа организована в форме заданий в курсах Moodle.
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АННОТАЦИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК (АНГЛИЙСКИЙ)

Научная специ­
альность

1.3.8. Физика конденсированного состояния

Цель и задачи 
освоения дисци­

плины

Достижение аспирантами такого уровня владения иностранным языком, кото­
рый позволит им адекватно переводить аутентичную научную литературу и вести 
свою профессиональную деятельность в иноязычной среде.

Окончившие курс обучения по данной программе должны владеть граммати­
ческой, лексической, орфографической и стилистической нормами изучаемого 
языка в пределах программных требований и правильно использовать их в науч­
ной сфере письменного и устного общения, ориентируясь на современную лите­
ратурную норму языка, включая разговорную речь, которой пользуются образо­
ванные носители языка в коммуникативных официальных и неофициальных, 
профессиональных и непрофессиональных ситуациях межкультурных контактов.

Требования к ре­
зультатам освое­
ния дисциплины

1. В результате освоения дисциплины, предусмотренной учебным планом про­
граммы, аспирант должен уметь и владеть навыками:

—  вести беседу, делать сообщения и доклады на иностранном языке на темы, свя­
занные с областью исследования;

— свободно читать оригинальную литературу на иностранном языке в области 
тематики исследований; представлять извлеченную из иностранных источни­
ков информацию в виде реферата или аннотации;

—  анализа научных текстов на иностранном языке, презентации результатов сво­
ей научной деятельности зарубежным коллегам, в том числе выступлений на 
международных научных конференциях

Трудоемкость 6 з.е. (216 часов)
Разделы дисци­

плины
Чтение и анализ научной статьи
Подготовка презентации и доклада на основе прочитанной научной статьи
Основные грамматические трудности научного текста
Аудирование
Анализ научной статьи на английском языке
Научный диспут, речевые формулы научного общения и моделирование ситуаций 
Составление терминологического словаря

Промежуточная
аттестация В форме Кандидатского экзамена в конце 2-го года обучения

Образовательные
технологии

В учебном процессе используются как активные, так и интерактивные фор­
мы проведения занятий.

Для обеспечения процесса обучения разработан и используется курс на 
платформе электронной информационной образовательной среды (ЭИОС) Moodle 
ИФПМ СО РАН. Аудиторные занятия проводятся в интерактивной форме с ис­
пользованием мультимедийного обеспечения (мультимедийный проектор), персо­
нальный компьютер с доступом к сети «Интернет», ЭИОС.

Самостоятельная работа организована в форме заданий в курсах Moodle.
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АННОТАЦИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ФИЗИКА КОНДЕНСИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ

Научная специ­
альность

1.3.8. Физика конденсированного состояния

Цель и задачи 
освоения дисци­

плины

Целью освоения дисциплины аспирантами является приобретение знаний в обла­
сти физики твердого тела: типы межатомных связей в кристаллах, типы кристал­
лических решеток материалов и их характеристика, реальное строение металли­
ческих и неметаллических кристаллов, дефекты кристаллического строения, дис­
локационная структура и прочность металлических и неметаллических материа­
лов, формирование структуры материалов при кристаллизации, пластической де­
формации и рекристаллизации.
Задачей дисциплины является теоретическое изучение связи физико­
механических свойств твердых тел различной природы с их составом и структу­
рой.

Требования к ре­
зультатам освое­
ния дисциплины

После освоения курса аспиранты должны уметь правильно объяснять приро­
ду наблюдаемых в экспериментах закономерностей, иметь представление об об­
щих подходах создания и получения новых материалов и покрытий с заданными 
свойствами, а также прогнозировать свойства новых материалов в зависимости от 
их состава и структуры.

Аспирант, изучивший дисциплину, должен иметь представление об идеаль­
ной кристаллической структуре и реальных кристаллах, о теоретической и реаль­
ной прочности кристаллов, о роли и значении дефектов в формировании физико­
механических свойств твердых тел, о диффузии в твердых телах; о процессе фор­
мирования кристаллической структуры, о процессах деформационного и примес­
ного упрочнения, наклепа, возврата и рекристаллизации;

знать теории: твердого состояния, сплавов, диффузии, деформационного и 
примесного упрочнения; а также виды дефектов кристаллической решетки; меха­
низмы образования дефектов кристаллической решетки, взаимодействия и движе­
ния дефектов кристаллической решетки, механизмы возврата и рекристаллизации;

уметь самостоятельно работать с научной литературой по научной специаль­
ности и понимать её, анализировать и решать задачи научно-исследовательского 
характера и уметь пропагандировать их; вести целенаправленный поиск литерату­
ры по заданному направлению по реферативным журналам, электронным библио­
текам и другим Internet-источникам; использовать базовые теоретические знания 
для решения профессиональных задач и применять их на практике;

владеть информацией по данной дисциплине, на уровне умения вести дис­
куссию и отстаивать собственную точку зрения.

Трудоемкость
дисциплины

4 з.е. (144 часа)

Разделы дисци- 
плины

Кристаллическое строение металлов
Теоретические методы описания металлов
Модель идеальной кристаллической решетки металлов. 
Структурно-нечувствительные свойства
Модель реальной кристаллической решетки металлов. 
Структурно-чувствительные свойства
Металлические сплавы как дефектные системы.
Равновесие и фазовые превращения. Структурообразование
Пластическое течение. Общие закономерности. 
Макролокализация и неоднородность деформации
Микро- и мезомеханизмы деформации и упрочнения металлов и сплавов
Разрушение как финальная стадия процесса деформирования
Металлы и сплавы в экстремальных условиях

Промежуточная
аттестация

В форме Кандидатского экзамена в конце 3-го года обучения

Образовательные Технология процесса обучения по дисциплине включает в себя следующие обра-
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технологии зовательные мероприятия:
— аудиторные занятия (лекции);
— самостоятельная работа обучающихся;
—  контрольные мероприятия в процессе обучения и по его окончанию.
Аудиторные занятия (лекции) проводятся в интерактивной форме с использо­

ванием мультимедийного обеспечения (ноутбук, проектор). Презентации позво­
ляют качественно иллюстрировать аудиторные занятия схемами, формулами, чер­
тежами, рисунками, четко структурировать материал занятия. Электронная пре­
зентация позволяет отобразить процессы в динамике, что позволяет улучшить вос­
приятие материала.

Текущая самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление 
знаний аспиранта, развитие практических умений, подготовку к экзамену, заклю­
чается в следующем:

—  самостоятельная проработка учебно-проблемных задач, выполняемая с 
привлечением основной и дополнительной литературы; решаемые проблемные 
задачи стимулируют познавательную деятельность и научно-исследовательскую 
активность аспирантов;

—  поиск научно-технической информации в открытых источниках с целью 
анализа и выявления ключевых особенностей задачи.
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АННОТАЦИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

МЕХАНИКА ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА
Научная

специальность
1.3.8. Физика конденсированного состояния

Цель и задачи 
освоения дисци­

плины

Цель дисциплины -  сформировать у аспирантов запас знаний, достаточный для 
быстрого и квалифицированного анализа результатов теоретических и экспери­
ментальных исследований и получения новых результатов в процессе практиче­
ской работы над теми или иными проблемами современной механики деформиру­
емого твердого тела (МДТТ).
Задачи дисциплины
— сформировать у аспиранта представление о МДТТ как о науке, объединяющей 

теорию напряжений и деформаций сплошных тел, основные физические зако­
ны сохранения, термодинамику сплошных сред, теорию упругости, теорию 
пластичности и ползучести, механику разрушения твердых тел;

— сформировать у аспиранта способности к проведению моделирования механи­
ческого поведения твердых деформируемых тел;

— дать основные представления о гипотезах, методах и подходах к решению за­
дач МДТТ;

— сформировать представление о современном состоянии МДТТ (обратные зада­
чи в механике деформируемых тел и сред, механика обобщенных сред, нано­
механика, компьютерное моделирование в механике).

Требования к ре­
зультатам освое­
ния дисциплины

В результате освоения дисциплины, предусмотренной учебным планом програм­
мы, аспирант должен получить способность к критическому анализу и оценке со­
временных научных достижений, генерированию новых идей при решении иссле­
довательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях, а 
также способность планировать и решать задачи собственного профессионального 
и личностного развития; способность самостоятельно осуществлять научно- 
исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с 
использованием современных методов исследования и информационно­
коммуникационных технологий;

Научиться воспринимать, обрабатывать, анализировать, критически оцени­
вать и обобщать научно-техническую информацию для участия в фундаменталь­
ных и прикладных исследованиях в области МДТТ с использованием новейших 
достижений науки и техники, передового отечественного и зарубежного опыта; 
применять физико-математический аппарат, существующие и новые теоретиче­
ские, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы математиче­
ского и компьютерного моделирования в процессе профессиональной деятельно­
сти для решения научно-технических и производственных задач.

Уметь использовать математические методы решения краевых задач МДТТ; 
провести краткий анализ полученных результатов; ориентироваться в современ­
ных алгоритмах компьютерной математики, совершенствовать, углублять и разви­
вать математическую теорию и физико-математические модели, лежащие в их ос­
нове; самостоятельно работать со специальной научной и методической литерату­
рой, связанной с проблемами МДТТ.

Трудоемкость
дисциплины

3 з.е. (108 часов)

Разделы дисци­
плины

Механика и термодинамика сплошных сред
Теория упругости
Теория пластичности
Теория вязкоупругости и ползучести
Механика разрушения
Численные методы решения задач механики
деформируемого твердого тела
Механика и термодинамика сплошных сред

Промежуточная
аттестация

В форме Зачета в конце 3-го года обучения
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Образовательные
технологии

Технология процесса обучения по дисциплине МДТТ включает в себя следующие 
образовательные мероприятия:
- аудиторные занятия (лекции);
- самостоятельная работа обучающихся;
- контрольные мероприятия в процессе обучения и по его окончанию;
В учебном процессе используются как активные, так и интерактивные формы про­
ведения занятий: дискуссия, метод поиска быстрых решений в группе, мозговой 
штурм.
Аудиторные занятия (лекции) проводятся в интерактивной форме с использовани­
ем мультимедийного обеспечения (ноутбук, проектор). Презентации позволяют 
четко структурировать материал занятия, качественно иллюстрировать практиче­
ские занятия схемами, формулами, чертежами, рисунками.
Текущая самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление зна­
ний аспиранта, развитие практических умений, на подготовку к экзамену, заклю­
чается в работе с лекционным материалом, поиском литературы и электронных 
источников информации по проблеме курса, изучением тем, вынесенных на само- 
стоятельную проработку__________________________________________________
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АННОТАЦИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА СТРУКТУРЫ И МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ
МАТЕРИАЛОВ

Научная 1.3.8. Физика конденсированного состояния
специальность
Цель и задачи 

освоения 
дисциплины

Цель дисциплины -  формирование у слушателей практических навыков 
анализа состава, структуры и механических свойств твердых тел, а также приобре­
тение базовых знаний об организации и проведении научного эксперимента и ста­
тистической обработке полученных результатов.

Задачи дисциплины:
— сформировать у аспиранта представление об основных методах исследования 

состава, макро- и микроструктуры и механических свойств металлических и 
неметаллических материалов;

— получить практические навыки работы с экспериментальными данными, полу­
ченными при анализе состава, макро- и микроструктуры и механических 
свойств материалов с использованием методов микрорентгеноспектрального 
анализа, рентгеновского анализа, растровой и просвечивающей электронной 
микроскопии, механических испытаний;

— дать основные представления о планировании научного эксперимента, его 
проведении, обработке данных эксперимента и статистической обработке по­
лученных результатов.

Требования 
к результатам 

освоения 
дисциплины

В результате освоения дисциплины, предусмотренной учебным планом про­
граммы, аспирант должен иметь представление о роли и значении химического 
состава, макро- и микроструктуры в формировании механических свойств твер­
дых тел; о современных методах анализа состава, структуры и механических 
свойств металлических и неметаллических материалов и необходимом для этого 
оборудовании; о методах статистической обработки результатов эксперимента; о 
методологии научных исследований, основах планирования эксперимента, о фор­
мах представления результатов исследования;

- знать и владеть основными методами анализа состава, структуры и механиче­
ских свойств металлических и неметаллических материалов, видами испытания 
материалов и определяемые при этом характеристики; знать виды используемого 
оборудования (методы рентгеновского анализа, растровой и просвечивающей 
электронной микроскопии, базовых механических испытаний на растяжение, сжа­
тие, изгиб, испытаний на усталость и ползучесть, износостойкость, ударную вяз­
кость, измерение твердости, микротвердости, наноиндентирование и др.), а также 
основные методы статистической обработки результатов эксперимента;

- уметь: планировать и ставить задачи исследования; планировать и проводить 
экспериментальные научные исследования; осуществлять выбор адекватных ме­
тодов и средств (приборов, установок) для выполнения исследования; проводить 
анализ полученных результатов; самостоятельно работать со специальной науч­
ной и методической литературой, связанной с проблемами анализа состава, струк­
туры и механических свойств материалов;

- владеть: навыками организации работ по аттестации состава, структуры и 
механических свойств металлических и неметаллических материалов; 
информацией по данной дисциплине на уровне умения вести дискуссию и 
отстаивать собственную точку зрения; навыками нахождения, анализа и 
контекстной обработки информации, в том числе относящейся к новым областям 
знаний, непосредственно не связанным со сферой профессиональной 
деятельности; навыками самостоятельного использования математического 
аппарата на всех этапах научной и практической деятельности.

Трудоемкость
дисциплины

3 з.е. (108 часов)

Разделы
дисциплины

Методы механических испытаний

Методы исследования состава, макро- и микроструктуры твердых тел (методы 
рентгеновского анализа, растровой и просвечивающей электронной микроскопии)
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Обработка экспериментальных данных, оценка погрешности результатов наблю­
дений. Статистическая/графическая обработка результатов

Промежуточная
аттестация

В форме Зачета в конце 1-го года обучения

Образовательные
технологии

В учебном процессе используются как активные, так и интерактивные формы про­
ведения занятий.

Для обеспечения процесса обучения разработан и используется курс на 
платформе Moodle ИФПМ СО РАН. Аудиторные занятия проводятся в интерак­
тивной форме с использованием мультимедийного обеспечения (ноутбук, проек­
тор) и технологии проблемно-ориентированного обучения. Самостоятельная рабо­
та организована в форме заданий в курсах Moodle
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АННОТАЦИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ФАКУЛЬТАТИВНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ПЕДАГОГИКА ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Научная
специальность

1.3.8. Физика конденсированного состояния

Цель и задачи 
освоения дис­

циплины

Цель изучения дисциплины -  развитие профессиональной компетентности
аспиранта на основе формирования теоретических и практических представлений
о сущности и современном состоянии педагогики высшей школы.

Данная цель предполагает решение ряда задач, таких как:
1. формирование системы теоретических и практических знаний, отражающих 

современный уровень развития педагогики высшего образования;
2. актуализация междисциплинарных знаний, способствующих пониманию сущ­

ности психолого-педагогических явлений и процессов, образовательных отно­
шений участников педагогических процессов в высшей школе;

3. организация образовательного процесса на основе использования современных 
педагогических технологий и форм взаимодействия, способствующих разви­
тию умений описывать и объяснять педагогические явления, оценивать раз­
личные варианты решения профессиональных психолого-педагогических за­
дач;

4. разработка рекомендаций по проведению лекций, семинарских и практических 
занятий с использованием научной (в т.ч. педагогической) и методической ли­
тературы по специальности;

5. анализ и обобщение аспирантами опыта организации и проведения современ­
ных исследований по актуальным проблемам педагогики высшей школы;

6. содействие развитию исследовательской позиции будущего преподавателя ву­
за

Требования 
к результатам 

освоения 
дисциплины

Аспирант, изучивший данную дисциплину готов к преподавательской дея­
тельности по основным образовательным программам высшего образования, дол­
жен знать:
—  теорию и методику проведения психолого-педагогического исследования;
—  современные образовательные технологии и теоретико-методологические под­

ходы;
— основные категории и понятия педагогики и психологии высшего образования;
—  современные тенденции развития педагогики высшей школы;
уметь:
—  разработать учебно-методический комплекс дисциплины по образовательным 

программам высшего образования;
— составить примерную рабочую программу курса;
— разработать материал для лекционного, семинарского занятия, используя педа­

гогические технологии;
—  реализовывать, интерактивные методы и инновационные педагогические тех­

нологии, ориентированные на личностный рост обучающихся;
—  при работе со студентами применять психологические методы (эксперимент, 

наблюдение, беседа, анализ продуктов деятельности, тесты).
владеть:
—  способами решения практических психолого-педагогических задач;
— «приёмами проведения лекционных и семинарских занятий со студентами

Трудоемкость
дисциплины

1 з.е. (36 часов)

Разделы дис- 
циплины

Современные проблемы российской высшей школы.
Нормативные, научно-методические и психолого-педагогические основы препо­
давания учебных дисциплин.
Педагогическая культура преподавателя высшей школы.
Организация учебных занятий и способы проверки знаний студентов.

Знакомство с документацией и основными направлениями деятельности факуль­
тета учебного заведения:
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— рабочий учебный план по выбранному профилю (магистерской программы);
—  план научных мероприятий факультета;
—  рабочая программа выбранной учебной дисциплины УМКД;
— организационно-методическое и материально-техническое обеспечение учеб­

ного процесса;
— составление планов-конспектов по выбранной дисциплине

Промежуточ­
ная аттестация В форме Зачета в конце 2- года обучения

Образователь­
ные техноло­

гии

Практические аудиторные занятия в сочетании с интенсивной 
самостоятельной работой аспирантов.

Семинары (практические занятия) проводятся посредством метода устного 
изложения учебной информации с элементами проблематизации и обсуждения 
практических ситуаций. В процессе практических аудиторных занятий 
преподаватель организовывает фронтальную работу аспирантов по активному 
обсуждению учебного материала.

Обсуждение практических ситуаций проводится в форме индивидуальной, 
групповой или командной работы, применяются активные и интерактивные 
формы и методы: анализ образовательных ситуаций, мини-тренинги, круглые 
столы на разные темы, определяемые с учетом потребностей и интересов 
аспирантов. По мере необходимости преподаватель организовывает и проводит 
дискуссии.

Для углубленного развития профессиональных педагогических навыков у 
аспирантов, параллельно с аудиторной, осуществляется самостоятельная работа, 
включающая в себя активное выполнение заданий, например, разработку Рабочей 
Программы выбранной аспирантом учебной дисциплины.

В процессе самостоятельной работы аспиранты осуществляют следующие 
виды деятельности:
— выборку учебной информации из разнообразных научно-педагогических 

источников, анализ и осмысление представленных в них различных подходов 
и точек зрения;

—  составление дидактических раздаточных или презентационных материалов;
— участие в формах работы, моделирующих ситуации из реальной практики 

реализации инновационных идей, концепций, подходов в рамках вузовского 
образования;

— заполнение таблиц, схем для закрепления полученной информации



19

АННОТАЦИЯ
ПРОГРАММЫ НАУЧНО -  ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ПРАКТИКИ

Научная 1.3.8. Физика конденсированного состояния
специальность
Цель и задачи 

освоения 
дисциплины

Научно-исследовательская практика необходима для профессиональной 
подготовки аспирантов к исследовательской деятельности в научных коллекти­
вах или организациях, предполагающего непосредственное участие в научной 
работе коллектива, выступление с научными докладами, проведение научных 
дискуссий и т.п.

Основными задачами прохождения аспирантами научно- 
исследовательской практики являются: приобретение навыков участия в кол­
лективной научно-исследовательской работе; ознакомление с современными 
методиками и технологиями работы в научно-исследовательских организациях; 
приобретение опыта выступлений с докладами на научно-исследовательских 
семинарах, школах, конференциях и т.п.; овладение методиками измерений и 
анализа; изучение технологических процессов исходя из индивидуального за­
дания, сформулированного руководителем практики; воспитание требователь­
ности к себе, аккуратности и точности в выполнении задания; проведение гра­
мотной обработки результатов эксперимента и формирование их в виде отчета 
в соответствии с требованиями нормативных документов.

Требования 
к результатам 

освоения 
дисциплины

После завершения научно-исследовательской практики аспирант должен:
- знать: перспективы и тенденции развития отрасли; новейшие достижения в 
области науки и техники по научной специальности; организацию производ­
ства; структуру лаборатории; техногенное воздействие производственных про­
цессов на окружающую среду; экономическую эффективность и технологиче­
ские процессы; технологию производства; технологическое оборудование, 
-уметь использовать общенаучную методологию, логику и технологию прове­
дения научно-исследовательской работы; оформлять ее результаты в различных 
формах научной продукции; составлять план проведения расчетных и экспери­
ментальных работ, направленных на решение актуальной для предприятия 
внедренческой или опытно-конструкторской задачи; использовать компьютер­
ную технику для решения профессиональных задач; обеспечивать безопасность 
человека в условиях конкретного производства.
- овладеть навыками использования технической документации; работы в орга­
низациях, в лабораториях по профилю научной специальности; владения тех­
никой и экспериментальными методами исследования структуры и свойств ма­
териалов; работы с технической литературой, научно-техническими отчетами, 
справочниками и другими информационными источниками;

Т рудоемкость 
дисциплины

2 з.е. (72 часа)

Разделы
дисциплины

Самостоятельная научно-исследовательская работа под кураторством руково­
дителя научно-исследовательской практики.
Отчет о результатах.

Промежуточная
аттестация В форме Дифференцированного зачета в конце 2-го года обучения

Материально -
техническое
обеспечение

ИФПМ СО РАН располагает материально-технической базой, соответ­
ствующей действующим санитарно-техническим нормам и обеспечивающей 
проведение практической подготовки, предусмотренной учебным планом аспи­
ранта для эффективного выполнения диссертационной работы.
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